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Circuito amplificador de RF para nosso EOM: C2~11.5 pF: consistia de um
capacitor c1=2.35pF (2 de 4.7pF em paralelo) em serie com um resistor de
500hms e circuito LC resonante paralelo de L =5 pH (2 de 10uH em paralelo) e
C2=~11.5 pF (EOM).

Otimizagdo: quanto menor C1 e maior L melhor o ganho; com C1 pequeno (da
ordem de 1 pF, pois menor é dificil) a frequéncia de ressonancia é definida por

C2: wres=1/4/ (C1+C2).L.

Parametros praticos: almeja 100x de ganho. Bobina com L>7 uH. Usa L~10uH
e C=1pF: ganho tedrico ~ 112x: atencdo para a HV nos capacitores C1 e C2 pois
essa tensdo tem que se opor a tensdo no indutor//EOM.
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MAS: o uso de capacitores pequenos (altos ganhos) nao funciona pois a
capacitancia parasitica domina....

Circuito RLC - resonante
Antes: C1/#C2=2.35pF, L1=5pH

Oscilador 04/12/18: C1=1pF L1=10pH
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Circuito RLC - resonante
Antes: C1/#C2=2.35pF, L1=5pH

Oscilador 04/12/18: C1=1pF L1=10pH
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ini2):= ClearAll[zL, zC2, zC1, zeq2, vL, L, C1, C2];
zL=diwlj; 2C2 =1/ (iwC2); 2zC1 =50+1/ (iwCl);
zeq2 = zL zC2 / (zL + zC2); zeq3 = zC1 + zeq2
(* impedancia externa equivalente: quero 50 ohms =x)
vL = zeq2 / (50 + zeq3) (* tensdo no EOM: quero otimizar )
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inis:= Solve[zeq3 == 50 && w> 0 & & L > 0 && C1 >0 && C2 > 0, w]
(» acho a frequéncia de ressonancia x)

1
outsi= {{w - ConditionalExpression| [ ———— , C2>08&&Cl>0&&L > 0] }
ClL+C2L
1
mel= w[L_, C1_, C2_] := —_—
ClL+C2L

inj7:= vout[L_, C1_, C2_] :=

. . L ’ 1
Fu'l.'LS1mp'L1fy[ /oW m ];
c2 (- i +iLw) (100- i +] *

£, :
2w Clw  ¢2 (_Cz‘;w»,il_w)
vout[L, C1, C2]

1

Out[7]=

100 C1 1
CilL+C2L




optimizingRF-Resonance.nb | 3

mep= C2 =12 10'12;
. e 1 1 6
Manipulate[Plot[{Abs[vout[L, C1, C2]], 10°°* — [ —— }, {@, 1 - 16°,
27 CiL+C2L
50 < 16°}, PlotStyle » {Red, Blue}, PlotRange » {{0.1 - 16°, 50 - 16°}, {0, 120}},
PlotLabel » "Vout/Vin e Resonance Freq (MHz)"],

{{L, 10 ~107°}, 1 -10°%, 20 <107}, {{cC1, 1107'?}, 1107, 10 « 107?}]

M
- U

c1cU

Vout/Vin e Resonance Freq (MHz)
120 -

100
out[8]= g0l
60|

40 -

20 -

L | L L L L | L L L L | L L L L | L L L L
1x107 2x107 3x107 4x107 5x107

o= Abs [vout[10 « 107, 1+ 107'%, 11.5 < 107?] ]
Abs[vout[5+107°, 2.35 <107, 18 « 107'?]]
(1/(27)) w[10 10°%, 2.35 < 10712, 18 « 107'2]
(1/(27)) w[5+107°, 2.35 - 10712, 18 « 1071?]
outiol= 111.803
outf10]= 42.9239
outfit= 1.11568 x 107

outfizl= 1.5778 x 107



